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Utredning avseende lukt- och svavelvatehalter vid
pumpstation i Hégdalen

1 Bakgrund

Under samradsférfarandet rérande en detaljplan for fastigheten Arkivfotot 2 i Hogdalen
i Stockholm inkom lansstyrelsen med féljande yttrande:

"Hélsa och sékerhet - lukt

Av planhandlingarna framkommer att det ligger en pumpstation 40 meter sdder
om planomradet som kan orsaka stérande lukt. Stockholm Vatten och Avfall
rekommenderar mellan 50 och 100 meters skyddsavstdnd men har, enligt vad
kommunen skriver i planbeskrivningen, uppgett att 40 meter kan vara tillrackligt.
Men det ar oklart under vilka forutsattningar som 40 meter racker och vad som
hénder om férutsattningarna andras. Pumpstationen ligger sydvast om
planomradet och den vanligaste vindriktningen &r frdn sydvést. Det finns darfor
stor risk for att vinden orsakar besvar fér boende pa platsen.

Det finns risk for bildning av svavelvite i pumpstationer som kan vara bade
illaluktande och vara giftig vid hégre koncentrationer. De hélsoproblem som bland
annat kan bli en foéljd av exponering ar huvudvark, irritation, minnesforlust och
aptitléshet et. Darfér behdver kommunen till granskningsskedet redogéra fér hur
man kommer minimera oldagenhet for manniskors halsa, trots att det nu ar kortare
avstand &n rekommenderat och med sérskild hansyn till den rddande
vindriktningen.”

Foreliggande utredning syftar till att besvara lansstyrelsen frdgestallningar.
2 FOorutsattnignar

2.1 loaklisering

Stockholm vatten och avlopp har tva pumpstationer i anslutning till planomradet. En
storre byggnad for pumpning av dricksvatten och en mindre byggnad foér pumpning av
avloppsvatten. Avloppspumpstationen @r markerad i figur nedan.
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Figur 2-1 pumpstationens beldgenhet i férh8llande till planomrdet

For att sdkerstélla en god luftmiljé i pumpstationen avventileras den for att uppnd 10-
15 luftomséttningar/timme. Avventilerad luft behandlas, enligt uppgift frdn SVOA, med
UV ljus + kolfilter vilket markant reducerar mangden svavelvate och lukt i utloppet.

2.2 Svavelvate

Den luft som avventileras fran en pumpstation kan, som konstateras av lansstyrelsen,
. o . e e . o

innehalla varierande halter av svavelvate. Svavelvate orsakar lukt vid laga
koncentrationer och kan, vid ndgot hégre koncentrationer dven ha andra hélsoeffekter.

IVL har, tillsammans med Svenskt vatten, sammanstallt effekterna av svavelvéte vid
olika koncentrationer, dessa redovisas i tabell nedan. Gréansvardena som aterfinns i
tabellen avser arbetsmiljo

Tabell 2-1 Hélsoeffekter av svavelvéte (Kélla arbetsmilj6VA?)

Halt vatesulfid, ppm Halsoeffekt
-0,1 Markbar lukt av ruttna agg (svavelvate)
3-5 Obehaglig lukt

Nivagrédnsvédrde som inte far 6verskridas som

5
medelvirde under en arbetsdag (8-h medelvérde)
Bindande korttidsgriansvirde som inte far

10 overskridas som medelvérde for ndgon 15-
minutersperiod.

50 Ogonskador

50-100 Svar dgonirritation, ofta med synrubbningar

1

https://www.arbetsmiljova.se/halsoocholycksrisker/kemiskaarbetsmiljorisker/vatesulfidsvavelvate.4.750e36801
36adb9f8058000591.html
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Halt vatesulfid, ppm Halsoeffekt

150 Luktsinnet trubbas av s& att man inte méarker lukten av
svavelvatet

- Lungddem (vatskeansamling i lungorna som hindrar
blodet fran att ta upp luftens syre)

00 Hjarnan kan skadas med bl a andningsférlamning som
foljd

Som tabellen ovan askadliggor s& uppkommer allvarlig luktstérning vid vésentligt lagre
koncentrationer &n 6vriga halsoeffekter forekommer. Tabellen ovan visar pa méarkbar
lukt upp till 0,1 ppm svavelvate. AFRYs erfarenhet fran projekt dar lukt och svavelvate
méts parallellt &r att lukttroskeln for svavelvate ligger pa ca 0,001ppm. Det vill séga
att vid 0,001 ppm kan lukten bérja fornimmas i en ostérd miljo.

2.3 Lukt

Luktande fororeningar ar ett samlingsbegrepp fér en mangd olika kemiska féreningar.
Dessa kannetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar
mycket lagre an dar medicinska effekter kan riskeras.

Mekanismerna bakom luktupplevelser ar inte klarlagda fullt ut. Darfér kan man inte
konstruera ett tillforlitligt matinstrument for lukt. Alla luktmatningar maste darfor
goras sensoriskt och relateras till subjektiva luktupplevelser. Det finns dock en svensk,
och tillika europeisk, standard fér hur en sddan matning skall ga till (SS-EN
13725/2006).

En lukts fornimbarhet uttrycks vanligen med ett tréskelvarde som motsvarar en
luktenhet per kubikmeter (1 l.e/m3). Troskelbestémningar ger vérdefulla upplysningar,
till exempel vid kontroll av kallstyrkan hos luktavgivande processer och berdkning av
luktutslappens geografiska spridning. Lukttroskelvardet 1 l.e/ms definieras som den
halt dar 50 % av befolkningen boérjar fornimma lukt. Detta innebar att 25% av
befolkningen kanner lukt tidigare och att 25% inte kan férnimma lukten.

3.2 Lukt och luktbesvar

For att identifiera vad som orsakar luktstérning refereras ofta till ett engelskt begrepp,
de sa kallade FIDOL faktorerna. De star for

e Frequency

e Intensity

¢ Duration

¢ Offensiveness
¢ Location

De olika faktorerna beskriv nedan.
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2.3.1 Frequency - frekvens

Hur ofta det luktar ar kanske den faktor som &r viktigast nar det galler klagomal.
Enligt tidigare observationer sd sker klagomal pd lukt da lukttréskeln dverskrids en
eller ett par procent av tiden.

2.3.2 Intensity - intensitet

Aven luktintensiteten har stor betydelse for klagomalsférekomsten. Med detta menas
intensiteten av luktupplevelsen och hur manga ganger 6ver lukttroskeln det luktar.
Generellt karakteriseras lukt av tre olika nivder: detektionstréskeln, som
definitionsmaéssigt ligger pd 1 l.e/m3, rekognitionstréskeln som ligger i
storleksordningen 4-5 l.e/m3 och ar den niva dar det g%r att identifiera luktkallan samt
obehagstréskeln, dar lukten bérjar nd en sddan intensitet att den skapar obehag.
Granserna varierar mellan olika lukttyper. Obehagsgransen varierar an mer med typ
av lukt och individ. For rena svavelvateutslapp motsvaras 1ppm svavelvate av ca 1000
le/m?3

2.3.3 Duration - varaktighet

Varaktigheten har dven den &n vésentlig paverkan pa klagomalsfrekvensen. Korta
overgaende luktepisoder &r ofta mer accepterat &n ldngre utdragna perioder.

2.3.4 Offensiveness - karaktar

Om en lukt upplevs som farlig eller obehaglig sker klagomal tidigare &n om man har en
positiv association till lukten. Detta innebér bland annat att klagomal pa lukt séllan
forekommer kring bagerier som ju de flesta har en positiv association till. Daremot
sker klagomal ofta om det luktar avfall eller ndgon kemisk substans. Exempelvis sker
klagomal enligt AFRY:s erfarenhet vid lagre luktkoncentration om reducerade
svavelféreningar, t.ex. svavelvate, férekommer. Vilket sker vid reningsverk och
biogasanldggningar men aven vid tunnelavluftningar.

2.3.5 Location - lokalisering

Vidare kan ndmnas att ortsvanligheten p3verkar klagomfélsfrekvensen. Det kan
exemplifieras genom de industriorter med sulfatcellulosabruk vilka luktar starkt men
dar det inte férekommer klagomal beroende pa att alla vet vad som luktar och att
manga kanske har sin utkomst fran verksamheten. Dessutom sa blir luktsinnet
utmattat av att standigt kdnna denna lukt varfér upplevelsen da férsvinner. Den
kommer tillbaka férst nar man lamnat orten for ett tag och atervander.

Aven lukthistoriken paverkar ofta klagomalsfrekvensen. Det betyder att har det under
nagon period férekommit stora luktstérningar lever detta kvar hos kringboende under
I&ng tid. Det gor att man reagerar tidigare vid nésta incident och sdledes maste lukten
reduceras mer &n vad som annars hade krévts. P& samma séitt reagerar ofta
kringboende om det sker en férandring i karaktaren pa lukten.

For att uppskatta hur stor utbredning det luktande omradet har, kan
spridningsmeteorologiska berakningar géras med utgdngspunkt fran kdnnedom om
luktutslappets koncentration och fldde vid utsléppskallan.
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2.4 Omgivningsriktvarden

De framraknande och redovisade vardena i denna studie utgér de maximala, det vill
saga de beskriver var de higsta halterna forekommer som 99 percentil. Detta innebar
att 99 % av alla timmar underskrids de framrdaknade vardena.

I Sverige finns inga generella regler for lukt fran olika verksamheter.

I Norge daremot anvands generella riktvarden vad galler acceptabel maximal
luktkoncentration vid bostdder. Enligt det Norska miljodirektoratet skall skorsten
och/eller reningsatgérder utformas sa att maximala koncentrationer av luktande
amnen (som timmedelvarden) inte dverskrider en nivd om 1-2 g%nger lukttréskeln,
det vill sdga 1-2 l.e/m3. For att dessutom ta hansyn till matosakerhet och kansliga
grupper brukar AFRY rekommendera en malsattning om 0,5 le/m3 i planarenden.

3 Metodik

Enligt resonemang som presenterats i tidigare kapitel ar luktstérning den
dimensionerande faktorn fér skyddsavstand till pumpstationen. Féreliggande utredning
har darfér baserats pa spridningsberékningar for lukt i ndromradet. Resultatet fran
dessa berdkningar anvands sedan for att dra slutsatser kring pumpstationens
paverkan pa planomradet ur sdval lukt som 6vriga halsoaspekter.

For spridningsberdkningarna anvénds modellen Aermod frdn US-EPA, med lokala
vaderdata. Anvandandet av lokala vaderdata gor att modellen tar hansyn till faktorer
sasom forharskande vindriktning, sasmmansattning av vindhastigheter mm.

For att beddma huruvida de beraknade lukthalterna i planomradet &r att anse som
acceptabla gors en jamforelse med de Norska riktlinjerna for lukt i kombination med
AFRYs erfarenhet om nar luktklagomal férekommer.

Inga matningar vid den aktuella pumpstationen ar genomférda. I stéllet anvands data
fran tidigare matningar frdn pumpstationer i avloppsnat. AFRY har genomfort ett flertal
maétningar pa motsvarande anldggningar med likande reningsutrustningar och
erfarenheten ar att en fungerande utrustning av det slag som &r installerat i
pumpstationen i Hégdalen lamnar en resthalt pd under 150 le/m3.

4 Resultat

I bilden nedan redovisas resultatet av spridngsberakningarna som 99% il av
timmedelvarde. Detta innebér att under 99% av timmarna underskrids detta varde.
Det norska riktvardet pa 1-2 le/m3 &r angivet med samma percentil och darfér kan
framraknade halter jamforas direkt mot det.
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Figur 4-1 luktbelastning som timmedel och 99%il

Bilden ovan visar att timmedelvardet som 99%il understiger 0,5 le/m?3 for hela
planomradet. Framréknade halter kan jamféras mot de norska riktlinjerna som pekar
pd att 1 le/m3 som 99%il av timmedelvardet &r att betrakta som acceptabel
luktbelastning for boende.

Resultatet ovan visar pd att lukthalten underskrider de norska riktlinjerna med god
marginal och dven AFRYs generella rekommendationer kring plandrenden.

Bilden ovan baseras pa ett utslapp fran pumpstationen om 150le/m3 och ett luftflode
om 900m?3/h. Vidare berakningar har visat att vid en férsamrad funktion av
luftreningen i pumpstationen skulle lukthalten i planomradet uppga till 1-5 le/m3 som
99 %il. detta skulle innebéra en férnimbar lukt under ca 80 h om &ret under
forutsattning att den nedsatta funktionen &r I3ngvarig.

Spridningsménstret ovan kan tyckas val likformigt med tanke pa en tydlig
forharskande vindriktning. Hogst koncentrationer i ndromradet uppnads emellertid vid
I&ga vindhastigheter d& omblandningen &r 18g. Férharskande vindriktning ar sdledes
inte direkt avgérande utan snarare vindriktning vid 1dga vindhastigheter. Bada dessa
parametrar hanteras emellertid av modellen.

5 Slutsats

Enligt de berdkningar som gjorts s& bedéms vare sig lukt eller svavelvate utgéra nagot
problem fér bostadsbyggande i planomradet. Vid reducerad funktion pa den
installerade reningsutrustningen finns viss risk for luktstdrning i naromradet.

Inte ens vid totalt haveri pa reningsutrustningen bedéms det finnas nagon risk for
andra halsoeffekter an luktstérningar i anslutning till pumpstationen.
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